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K r i s t a l l o i d e  S t r u k t u r e n  i m  Z y t o p l a s m a  yon  l y m p h a t i s c h e n  Zel len  v e r s c h i e d e n e r  Affen  

Kris ta l lo ide  S t r u k t u r e n  sind aus den  Zellen von  zahl-  
re ichen Pf lanzen  und  Tieren b e k a n n t  a. Bei den  S/iuge- 
t ie ren  h a n d e l t  es sich dabe i  jedoch,  sowei t  sie e lek t ronen-  
mikroskopisch  u n t e r s u c h t  worden  sind, me i s t  um 
sekre tor isch  ak t ive  Ep i the l -  oder  Driisenzellen.  Besonders  
gut  s ind die per ikanal ikuUiren d ich ten  K 6 r p e r c h e n  der  
Leber  mi t  den E n z y m e n  Ura tox idase ,  Ka ta l a se  und  
D-Aminooxidase  u n t e r s u c h t  worden  *-6. In  der  vorl iegen-  
den  Mit te i lung sollen dagegen  e l ek t ronenmikroskop i sche  
B e o b a c h t u n g e n  yon  kr is ta l lo iden Einschl / issen in Binde-  
gewebszel len  ve r sch iedener  Affen beschr ieben  werden .  

I m  Zy top l a sma  yon  Ret iku lumzel len ,  L y m p h o b l a s t e n  
und  P lasmaze l len  in Milz und  L y m p h k n o t e n  von  afri- 
kan i schen  Meerka tzen  (Cercopithecus aethiops) und  indi- 
schen  Rhesusaf fen  (Macaca mulatta) f anden  sich hRufig 
kr is ta l loide Einschli isse.  Sie b i tden  unregelm~ssig  ge- 
f o rmte  A n s a m m l u n g e n  e l ek t ronend ich t en  Mater ia ls  in 
den  e rwe i te r t en  Zys t e rnen  des e n d o p l a s m a t i s c h e n  Ret i -  
kulums.  Auch  die Zys t e rnen  in der  U m g e b u n g  der  Ein-  
schliisse s ind s t a rk  erwei ter t ,  und  teilweise k o m m t  es zur 
Bi ldung  yon  Vesikeln.  Die M e m b r a n e n  des endop la sma-  
t i schen  Re t iku lums  s ind nur  sp~rl ich mi t  R i b o s o m e n  be-  
se tz t .  Bei s t / i rkerer  Auf l6sung 1/isst s ich bei gee igne te r  

Schn i t t f i ih rung  ein regelm~issiges Muster  e rkennen  (Figur 
la) .  Die Analyse  von Ser ienschni t t en  ergibt ,  dass  es sich 
um sph~irische S t r u k t u r e n  hande l t ,  die locker gepack t  
und  durch  100 .~ dicke StrAnge u n t e r e i n a n d e r  v e r b u n d e n  
s ind (Figur  lb).  i m  Schn i t tb i ld  e r sche inen  sie als elek- 
t r o n e n d i c h t e  Ringe  mi t  e inem /~usseren Durchmesse r  yon  
ca. 250 ~ und  e inem e l e k t r o n e n t r a n s p a r e n t e n  Z e n t r u m  
yon  ca. 50 ~.  Die E n t f e r n u n g  yon  Mi t t e lpunk t  zu Mit tel-  
p u n k t  miss t  ca. 350 A, so dass  sich als min imale r  A b s t a n d  
der  Kugeln  100 ~ ergibt .  

In  m a n c h e n  Zellen fanden  sich mehre re  Einschl i isse  
(Figur 2). Gelegent l ich s ind die kr is ta l lo iden Einschl i isse  
auch  im per inukle~ren  S p a l t r a u m  der  Re t iku lumze l l en  
zu beobach ten .  Die Kerne  bes i tzen  d a n n  t iefe Invag ina -  
t ionen,  so dass  der  Einschluss  we i tgehend  yon  Karyo-  
p l a sma  u mg eb en  ist, yon  d e m  ihn nur  eine e infache  
E l e m e n t a r m e m b r a n  t r e n n t  (Figur  2). 

I rgendwelche  Besonderhe i ten ,  die auf  die B e d e u t u n g  
dieser  S t r u k t u r  h ingewiesen  hXtten,  liessen sich n ich t  fest-  
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Fig. 1. Kristalloide Einschltisse im endoplasmatischen Retikulum 
von Milzzellen der Griinen Meerkatze (Cercopithecus aelkiops). Be- 
achte die Br(icken zwisehen den einzelnen Kugeln (~--). (a) × 50000, 
(b) × 200000. 

Fig. 2. Die kristalloiden Einschlfisse in einer Retikulumzelle einer 
Meerkatze finden sich im Zytoplasma und im perinukte~iren Spalt- 
raum in tiefen Kerninvaginationem Sie sind dann nur noch dnrch 
eine einfache Elementarmembran vom Karyoplasma getrennt (~--). 
× 50000. 
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stellen. Insbesondere  waren  keine Vir ionen mi t  e inem 
e lek t ronendich ten  Core zu sehen, wie sie z.B. bei  Kris ta l -  
loiden der  Adenovi ren  beobach te t  werden  *,s. Es  ist auf  
Grund  des fehlenden Core, der  ve rb indenden  Bri icken-  
s t range und  der  unterschiedl ichen H e r k u n f t  der  Al len  an- 
zunehmen,  dass es sich n ich t  u m  Vir ionen handel t .  Da-  
gegen ware  es m6glich, dass die kr is ta l loiden Einschli isse 
im endoplasmat i schen  R e t i k u l u m  ein unspezifisches Re-  
ak t ionsproduk t  der  Zelle auf  eine In fek t ion  m i t  ver-  
schiedenen Viren darstel len.  Die gleiche S t ruk tu r  beob- 
ach te ten  K I ~  und BOATMAN 9 in pe rmanen ten  Rhesus-  
affennierenzel len nach  In fek t ion  mi t  dem R6te lnv i rus  im 
endoplasmat i schen  Re t iku lum.  Wahrschein l ich  stelten 
auch die von  BARUCH10 in Ri ickenmarksze l len  der  Maus 
nach  Infek t ion  m i t  d e m  Gelbf iebervirus  gefundenen kri- 
s ta l loiden Konf igura t ionen  die gleichen Einschlt isse dar.  
Das ebenfalls  zu den Arbovi ren  geh6rende West -Ni l -Virus  
f i ihr te  in infizierten pe rmanen ten  menschl ichen H E p -  
2-Zelten zur  ]3ildung der  gleichen S t r u k t u r  im endoplas-  
mat i schen R e t i k u l u m  im Bereich in tens iver  Neub i ldung  
von  Vir ionen la. In  allen 3 FAllen f indet  sich ebenso wie 
in den yon  uns beschr iebenen Affenzel len eine Erwei te -  
rung  des endoplasmat i schen  Re t i ku lum s  und  VesikeI- 
b i ldung in der  U m g e b u n g  der  kr is ta l loiden Einschlfisse. 
Die von  uns untersuchten ,  klinisch gesunden Affen wAren 
dann  als l a t en t  inf izier t  zu be t rach ten .  

Summary. In  the  endoplasmic  re t i cu lum of cells of 
spleen and  lymphnodes  of different  monkeys ,  crysta l lo id  
inclusions were  of ten  found. These inclusions show a 
pa t t e rn  of small  balls wi th  a d iamete r  of 250 A, which 
are connected  by  100 A long bridges. I t  is supposed t h a t  
these crystal loid inclusions are  produced by  the  l ympha t i c  
cells as a react ion to virus infection, which remains  clinical- 
ly non-apparent ,  because the  same pa t t e rn  was observed 
in cells, which were  expe r imen ta l ly  infected wi th  yel low 
fever  virus, W e s t  Nile virus, and rubel la  virus.  

D. W. B~)TTNER 

A natomisches Institut der Universitdt Hamburg 
(Deutschland), 6. November 1967. 

? C. MORGAN, G. C. GODMAN, P. M. BREITENFELD und H. M. RosE,  
J. exp. Med. 112, 373 (1960). 

s D. H. A. PETERS und D. B~2T'rNER, Lab. Invest. 14, 1234 (1965). 
g K. S. W. KIM und E. S. BOATMAn, J. Virology I, 205 (1967). 

lo E. BAROCH, J. Ultrastruct. Res. 9, 209 (1963). 
n C. M. SOUTHAM, F. H. SmPKEY, V. I. BASCOCK, R. BAILEY und 

R. A. ERLANnSOn, J. Baet. 88, 187 (1964). 

A s c e n d i n g  Project ions  f r o m  the Red Nuc l eus  in the Decerebe l la te  Cat 

The  exis tence of a rubro - tha lamic  t r ac t  has  been an 
assumpt ion  ra the r  t h a n  a p roven  fact ,  a l though  m a n y  
workers  f rom MINGAZZlNI 1 onwards  have  observed re t ro-  
grade degenera t ion  par t i cu la r ly  in the  ros t ra l  ( 'parvo-  
cel lular ' )  p a r t  of t h e  nucleus,  fol lowing lesions in t he  
ven t r a l  tha lamus .  This  note  repor ts  o r thograde  degenera-  
t ion resul t ing f rom uni la tera l  rubra l  lesions m a d e  in cats 
15 m o n t h s  af ter  t o t a l  ab la t ion  of t he  cerebel lum (histo- 
logical ly confirmed).  

In  2 cats lesions were s te reo tac t ica l ly  placed in the  
caudal  ( 'magnocel lular ' )  p a r t  of the  red  nucleus,  while in 
ano the r  2, coagula t ions  were  pe r fo rmed  in t he  rostraI  
p a r t  of t he  nucleus, a t  t he  level  of the  ex i t  of the  th i rd  
nerve  (Figure 1). All 4 were sacrificed 1 week af ter  mak ing  

the  rubra l  lesion; serial frozen sections were subsequen t ly  
cu t  and impregna ted  by  the  modif ied  NAuTA method .  

Vi r tua l ly  no ascending degenera t ion  was seen in the  
cases in which lesions were made  in the  caudal  pa r t  of the  
nucleus.  Af te r  in ju ry  to  the  ros t ra l  pa r t  of the  red nucleus,  
d iencephal ic  degenera t ion  was confined to the  ipsi la teral  
side. P re t e rmina l  degenera t ion  was observed  in the  zona 
incerta ,  t he  caudal  pa r t  of n. c e n t r u m  med ianum,  and the  
nuclei  ven t ra l i s  la teral is  e t  an ter ior  (Figure 2). Thus  the  
pa t t e rn  of degenerat ion,  though  sparser, was closely 
s imilar  to t h a t  fol lowing lesions res t r ic ted  to  the  den ta t e  
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Fig. 1, Low-power photomicrograph of a lesion in the rostral part of 
the red nucleus (Nissl stain); note exit of third nerve. 

Fig. 2a. 


